
 (RFPدرخواست انجام طرح پژوهشی) 
 

   عنوان طرح پژوهشی پیشنهادی:

 یکینامینقشه د یبر رو زیتبر یمحصولات رادار هواشناس یساز ادهیپ

 بیان مساله و مشکل:

 استان آذربایجان شرقیهای بارشی در زمین و گوناگونی شدت و جهت توده-با وجود پهنه وسیع آسمان، 

گیران نیستند. نیاز به یک خام و با تاخیر زمانی قابل استفاده برای تصمیمهای راداری به صورت داده

روزرسانی مداوم های رادار هواشناسی تبریز را به فرمتی قابل فهم، بهسامانه یکپارچه وجود دارد که داده

 .و نمایش کاربرپسند بر روی نقشه دینامیکی ارائه دهد

 های کوچک )مثلاً هر چند ش تغییرات سریع بارشی در زمانهای جغرافیایی سنتی اغلب قدرت نماینقشه

تواند منجر به تاخیر در هشدارها، از دست های فضایی را ندارند. این کمبود میبار( و تحلیلدقیقه یک

های مدیریت منابع و کاهش کارایی اقدامات پیشگیرانه در مواجهه با رویدادهای آب و هوایی رفتن فرصت

 .شدید شود

 مثلاً ) های رادارهای مکانی و زمانی در دادهتفاوت Bandwidthهای مختلف، و نرخ ، زاویه دید پلتفرم

ها به شکل خام بر روی نقشه شود اگر این دادهگیری میثباتی در تصمیممنجر به بی (هاآپدیت داده

 .نمایش داده شوند

 های های ایستگاهی، مدل)سنجش ای محلیهای رادار با سایر منابع دادهسوسازی دادهنیاز به هم

های قابل استفاده در زمان واقعی وجود بینیهای دینامیک باد( برای ارائه پیشهواشناسی محلی، مدل

 .دارد

 طرح: اهداف انجام و ضرورت 

 های رادار سازی دادهزمانآوری، فیلترسازی و همسازی یک ماژول پردازشی برای جمعطراحی و پیاده

 .تبریز با سایر منابع داده محلیهواشناسی 

 های بارشی، های بارش، شدت، جهت و سرعت تودهتوسعه نقشه دینامیکی با قابلیت نمایش لایه

 .(، فیلتر بر اساس بازه زمانی و مقیاس فضاییpan /زووم) ای و تعاملیرسانی لحظهروزبه

 سازیهای هشدار و آگاهارائه قابلیت (alerts) تلف بارش و احتمال سیلاب محلی با های مخبرای شدت

 .های مرتبطاستفاده از معیارهای تعریف شده توسط سازمان



 سازی رابط کاربری کاربرپسند برای کارشناسان، مدیران بحران و عموم کاربران با امکان استخراج فراهم

 .های موجزها و گزارشداده

 ها، امنیت و قابلیت گسترش ی و حفاظت از دادههای هواشناساطمینان از سازگاری با استانداردهای داده

 .در آینده

   :جامعه آماری    

 

 داده ها و تصاویر  رادار هواشناسی  تبریز  با پوشش کل استان آذربایجان شرقی
 

 

  :نمونه آماری

 هایایستگاههای های مختلف شامل:  تصاویر ماهواره متئوست و دادههای متناظر سنجندهتحقیق از داده در این   

 استفاده خواهد شد.هواشناسی 
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 :روش پیشنهادی

 

 رویکرد کلی پروژه .1

 محور-رویکرد معماری: طراحی یک سامانه یکپارچه با معماری سرویس (microservices or 

modular services) زمان هموهوا را های آبهای محلی و مدلهای رادار، ایستگاهکه داده

 .دهدکند و روی نقشه دینامیکی نمایش میخواند، پردازش میمی

 واقعیت و -ها با اولویت به زمانسازی و نمایش دادهزمانگیری، غربالگری، هممحور: اندازه-رویکرد داده

 .ها و منابع بازAPI گیری ازهای داده و متاداده، بهرهها. استانداردسازی فرمتکیفیت داده

 ا و منابع دادههورودی .2

 های رادار تبریزداده (RAW/Processed): چندین بازه زمانی، زاویه دید، فیلترهای نویز. 

 های باران/باد و فشارهای هواشناسی سطح شهر، ایستگاههای ایستگاهی محلی: ایستگاهداده. 

 مدتبینی کوتاههای پایه برای پیشهای مدلای: خروجیهای هواشناسی منطقهمدل. 

 های مکانیپایه نقشه و داده GIS: نقشه پایه، مرزها، مناطق حساس. 



 گیری، رمزنگاریها: سطح دسترسی، لاگالزامات امنیتی و حفاظت داده. 

 فرایند/روش فنی .3

 هاآوری دادهجمع 

o هاییداده-سازی اینجاطراحی و پیاده (data ingestion) واقعیت و -با پشتیبانی از زمان

 .(های داخلیدقیقه برای پردازش 1دقیقه برای رادار، کمتر از lag < 15) تاخیر حداقل

o های اتصال امنکانال (MQTT/HTTP API/WebSocket) هاو روال اعتبارسنجی داده. 

 هاپردازش داده 

o پالایش نویز و فیلتر سازی (Radial basis, clutter filtering ،

Kalman/Exponential smoothing). 

o سازی مناسب(بندی یکسان، فشردههای مرجع )زمانهای مختلف با دادهدادهسازی زمانهم. 

o مقدار، جهت حرکت، سرعت توده بارشی، احتمال سیلاب-های بارش: شدتاستخراج شاخص. 

o های بارش، شدت، جهت، سرعت، و های پردازشی برای نمایش بر روی نقشه: لایهایجاد لایه

 .هشدارها

 نیبیسازی و تقویت پیشمدل 

o مدتبینی کوتاههای محلی برای بهبود پیشهای ایستگاهی و مدلهای رادار با دادهترکیب داده. 

o های تازهروزرسانی سریع مدل با بازخورد کاربری و دادهقابلیت به. 

 نمایش و تعامل کاربر 

o های قابل فعال/غیرفعال، کنترل زماننقشه دینامیکی با لایه (time slider)زوم و ، pan ،

 .فیلتر بر اساس مقیاس فضایی و بازه زمانی

o داشبوردهای هشدار (Alerts) ها و قابلیت استخراج گزارشبندی، خلاصه گزارشبا اولویت. 

o API های دیگرشده یا خروجی تحلیل برای سیستمهای نمایش دادهبرای دسترسی به داده. 

 امنیت و مدیریت دسترسی 

o های مدیر/کاربر/اپراتورکاربر/رویداد، کنترل دسترسی با سطحگیری فروزن و لاگ-آنتی. 

o هاگیری و بازیابی، مدیریت نسخه دادهپشتیبان. 

 معماری پیشنهادی .4



 های رادار و ایستگاهی با استانداردهای متادادهها: مصرف دادهلایه ورودی/اینژکشن داده. 

 های پردازشیلایه پردازش: سرویس (noise filter, data fusion, feature extraction, 

alert rules). 

 لایه نمایش: نقشه دینامیکی (Leaflet/OpenLayers/Mapbox) های قابل انتخاببا لایه. 

 ها/منابعلایه سرویس: API gatewayهای، سرویس REST/GraphQL ها برای دسترسی به داده

 .و ابزارهای تحلیل

 گذاری، نظارت عملکردریت: احراز هویت/مجوزها، لاگلایه امنیت و مدی. 

 

 :)سرفصل اقدامات(شرح خدمات

 

 بندی و مدیریت طرحپروژه .1

 های کلیدی عملکردتعریف اهداف نهایی و شاخص (KPIs) 

 معوقهتعیین محدوده پروژه و الزامات غیرقابل 

 بندیبرنامه زمان (Gantt) های کنترل پروژهو روال 

  های فنی، داده، کاربری و امنیت(تیم پروژه )اعم از تیممدیریت منابع و 

 آوری و تکمیل منابع دادهجمع .2

 شناسایی و ثبت منابع داده ورودی: 

o های رادار تبریزداده(RAW) شدهو پردازش 

o های مرتبطشناسی و سرویسهای ایستگاهی محلی هواشناسی، اقلیمداده 

o ای/محلیهای هواشناسی منطقهمدل 

o نقشه پایه GIS های مکانیو داده 

 (سازیوقوع، فرمت، صحت و یکپارچه)های ورودی داده طراحی کانال 

 گری اولیههای کیفیت داده و غربالاعمال سیاست 

 سازی سیستممعماری و پیاده .3



 طراحی معماری کلان (SOA/Microservices) یا ماژولار 

 های اصلیتوسعه ماژول: 

o ingestion هاو اعتبارسنجی داده 

o های رادارفیلتر نویز و پالایش داده 

o ها با سایر منابعسازی و ادغام دادهزمانهم 

o های بارش و هشدارهااستخراج شاخص 

o موتور نمایش روی نقشه دینامیک 

o هاداشبورد هشدارها و گزارش 

 سازیپیاده APIهاهای امن برای دسترسی به داده 

 وانیخگیری، مانیتورینگ و لاگسازی سیستم لاگپیاده 

 سازیپردازش داده و مدل .4

 های راداری و ایستگاهیپالایش داده 

 فضایی و کاهش نویز-فیلترهای زمانی 

 fusion های چندمنابع برای بهبود دقتداده 

 سازی )شدت بارش، جهت حرکت، سرعت توده(های شاخصسازی الگورمطراحی و پیاده 

 توسعه قوانین هشدار و بازخورد برای کاربر 

 رابط کاربرینمایش و  .5

 های قابل کنترل )بارش، شدت، جهت، سرعت، هشدار(طراحی و توسعه نقشه دینامیکی با لایه 

 نمای دینامیکزمان (time slider) های نمایشیو کنترل 

 داشبوردهای کاربری (گیری، خلاصه وضعیت، گزارشexport داده) 

 های دسترسی و خروجی دادهقابلیت (CSV/JSON/API) 

 

 

 مورد انتظار:نتایج 

 پروژه-نتایج فنی .1



 دقیقه( روی نقشه دینامیکی، 15>) های راداری تبریز با تاخیر کمسامانه یکپارچه نمایش زنده داده

 .های بارشیهای بارش، شدت، جهت و سرعت تودهشامل لایه

 نبع های چندمسازی و نمایش دادهزمانآوری، پالایش، همفرآیندهای سالم و قابل تکرار برای جمع

 .های محیطی( با کیفیت داده قابل پذیریها، مدل)رادار، ایستگاه

 سازی بارش با کارایی بالا برای تعیین شدت بارش و احتمال وقوع سیلاب محلی، با های شاخصمدل

 .های جدیدروزرسانی سریع بر اساس دادهقابلیت به

 هاها و خروجی دادهگزارش داشبوردهای کاربری با رابط کاربری کاربرپسند، امکان استخراج 

(CSV/JSON) و APIهاهای امن برای دسترسی به داده. 

 واقعی برای سطوح مختلف شدت بارش و خطر سیلاب با قابلیت -های زمانسیستم هشدار و اعلان

 .سیستمی(های مختلف )جهت ایمیل، پیامک، پیام درونها به روشها و اعلانthreshold پیکربندی

 پذیرو مقیاس معماری پایدار (Microservices یا معماری ماژولار)  با مستندسازی کامل و قابلیت

 .گسترش آسان در آینده

 ای/عملیاتینتایج استفاده .2

 ونقل، خدمات شهری( با گیری عملیات شهری در مواقع بحران )مدیریت بحران، حملبهبود تصمیم

 .های محلیدسترسی به نقشه دینامیکی بارش

  وهوایی شدید و افزایش کارایی تخصیص منابع در مدیریت دهی به رویدادهای آبپاسخکاهش زمان

 .بحران و امداد

 ها و ادارات خدماتی در تبریز و مناطق های هواشناسی محلی، شهرداریبهبود هماهنگی بین سازمان

 .همجوار

 افزایش اعتماد کاربران به سامانه از طریق UX گیری و دسترسی به ارشهای گزبهبود یافته و قابلیت

 .هاداده

 نتایج علمی/تحقیقی .3

 های محلی در یک نقشه های ایستگاهی و مدلهای رادار با دادهارائه چارچوب فنی برای ادغام داده

 .تواند به عنوان مورد مرجع در مطالعات مشابه در سایر مناطق استفاده شوددینامیکی، که می

 ده های آینتواند به پژوهشکارایی مناسب و نتایج ارزیابی دقت که میهای محلی بارش با تولید شاخص

 .زمانی کمک کند-های فضاییدر تحلیل



 محور در مناطق با منابع های دادهمستندسازی فرایند و معیارهای کیفیت داده که به توسعه سامانه

 .کندمحدود کمک می

 نتایج مدیریتی و اقتصادی .4

 بینی و هشدارهاهای سیلاب و اختلالات ترافیکی با بهبود پیشرتهای ناشی از خساکاهش هزینه. 

 جویی در زمان و بهبود کارایی عملیات شهری از طریق داشبوردهای تعاملی و دسترسی سریع به صرفه

 .های کلیدیداده

 تواند به توسعه خدمات ها با نهادهای دیگر، که میگذاری دادهقابلیت تفویض مسئولیت و اشتراک

 .می همگانی منجر شودعمو


